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Geothermische Nutzungen Berlin

* wasserwirtschaftliche Planungs-
und Entscheidungsfragen

* Bericksichtigung urbaner
Grundwasserokosysteme




Erkenntnisse Runder Tisch - April 2024
 Thermisches Grundwassermanagement

« Ziel: Wiederherstellung und Erhaltung nattrlicher
Grundwassertemperaturen?

 Urbane Warme-Insel

« Geothermie

« Ermittlung und Vermeidung von schadlichen Auswick

* Reallabore - Ist Geothermie Stressor oder positive 9
Rech lich-planerische

« Erfassung von Auswirkungen der Stressoren Instrumente

* Wie, womit und wo werden Auswirkungen gemessen?



Erkenntnisse des alten Runden Tisches

. Grundwasserrisiko (inkl.
Heizkosten — Okologischer Aspekte und

Naturschutz)

Klimaschutz



Okosystem Grundwasser

Stygobionte (Grundwassertiere)
e Auf allen Ebenen Sparsam
* Reduktion von Augen, Pigmenten,
verlangsamter Stoffwechsel, hohe

Amphipoda: Isopoda:

Hungertoleranz, Sparsame . o :
L . . Niphargus inopinatus  Proasellus cavaticus
Bewegungsaktivitat, an niedrige (Hahlenflohkrebs) (Hahlenassel)

Temperaturen angepasst
* Langsame Reproduktion, langlebig

Ob Grundwasserfauna sich ansiedelt Muschelkrebs Hupferling Fadenwurm
. . (Ostracoda) (Cyclopoida) (Nematoda)
* Mindestmenge geloster O2

* Nahrungsverfiigbarkeit
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* Artspezifische Toleranzen Wenigborster Milbe Strudelwurm/ Planarie
(Oligochaeta) (Acari) (Plathelminthes/

Turbellaria“)



Okosystem Grundwasser

Stygobionte (Grundwassertiere) (Ingenieur)
e Fur unser Empfinden: Langsam + anfallig

Amphipoda: Isopoda:

Niphargus inopinatus  Proasellus cavaticus
(Hohlenflohkrebs) (Hohlenassel)

Ob Grundwasserfauna sich ansiedelt Muschelkrebs Hupferling Fadenwurm
. (Ostracoda) (Cyclopoida) (Nematoda)
(Ingenieur)

* Naturnah (Wald, Fluss, See)

* Biogeographische <
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Wenigborster Milbe Strudelwurm/ Planarie
(Oligochaeta) (Acari) (Plathelminthes/

Turbellaria®)



Temperatur Grundwassertiere

Effekte der Temperatur auf Grundwasserfauna:

La bOFStUdlen (EU I"O pa) Proasell. valdensis

14°C: Beginn. Mort.,
5% der Tiere tot
(M.-Blondin et al., 2013)

12,4°C:

Thermischer Schwellenwert
Fur den Oberrheingraben:

Proasellus cavaticus

Veranderung d. Lebensgemeinsch.
(Spengler & Hahn, 2018)

Zentraleuropa:

Naturl. Temp.

16°C: 50% der Tiere
nach 5 Tagen tot

(Brielmann et al., 2011)
Bathyn. natans

14°C:

Parastenocaris phyllura
(19 bis 22,5°C):

Alle Tiere nach 84 Tagen tot
(Glatzel, 1990)

\Bathyn. natans

nach 10 Tagen
Ruckbild. der Eier
(Jakobi, 1954)

Messwerte in Beflin 2015-2022 (Haupt-GWL)

| | |
<8°C 9 10

Wichtig zu
unterscheiden:

aus welcher Temperatur
stammen die Tiere und
welcher T.-Varianzbreite
sind sie ausgesetzt?

Nicht immer sind Studien direkt vergleichbar.

11 2 13

Proasellus n.spp. 1+2

11° bzw. 11,8°C:
Beginnende Mortalitat
5% der Tiere tot
(Mermillod-Blondin

et al., 2013)

Niph. rhenorhodanensis

18 -20°C:

(Jakobi, 1954)

14 15 16 17 18 19 20

Niph. rhenorhodanensis

irrevers. Ruckbild. der Geschlechtsorgane

21 >21°C

Proasell. cavaticus

und
Niph. virei

14°C: sprunghafter Anstieg

der Kiemenbewegungen/
Ventilationsaktivitat
(Issartel et al., 2005)

Folien KIT, letzter Runder Tisch

17°C: 50% der Tiere

nach 3 Monaten tot

--> 6K uber nat. Temp.
(Colson-Proch et al., 2010)

Niph. virei

20°C: alle Tiere
nach 5 Tagen tot

(Brielmann et al.,
2011)

17°C: 50% der Tiere nach 3 Monaten tot
(Issartel et al., 2005)




Temperatur Grundwasser Berlin

Ziel
Wiederherstellung und
Erhaltung naturlicher
Grundwasser-
temperaturen?

Tiefe der urbanen Warmeinsel

Temperatur-Tiefen-Profile in Berlin

Tiefe unter GOK [m]

Temperatur [°C ]
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Tiefenlage der Isothermenkarte

— Umland
suburbaner Raum
Innenstadt

Folien KIT, letzter Runder Tisch



Hot-Dry-Rock

Temperaturaustausch Geothermie

Hydrothermale Tiefe Flache Zwei-

Dublette

Erdwdrme- Erdwdrme- brunnen-

Erdwéarme-
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Temperaturaustausch Recht

Einbau einer Erdwarmesonde (EWS) ist Benutzungstatbestand = Bewilligung
Erdwarme ist bergfreier Bodenschatz und kein Grundstiickseigentum - Bewilligung
§5 WHG Sorgfaltspflicht nachteilige Veranderung ist zu vermeiden

EWS Temperaturfahnen im Umfeld = WHG keine schadlichen Verdanderungen
Chemie, Physik, Biologie

Deutschland VDI 4640. Maximale Temperaturdifferenz +- 6 K. Nicht warmer als 20°C
oder kuhler als 5°C.



Planwerke: Chem + Menge + Verschmutzung = Berlin

Landesentwicklungsplan

Formell/in | Aussagen Z, G, Erlduterung Raumliche Darstellung
formell

Formell S. 41 §6 Freiraumentwicklung Grundsatz der Raumordnung (G): ,,( Hauptstadtregion Berlin-
Berlm, Die Naturgliter Boden, Wasser, Luft, Pflanzen- und Tierwelt soIIen in Brandenburg
2019 ihrer Funktions- und Regenerationsfahigkeit sowie ihrem

Zusammenwirken gesichert und entwickelt werden. Den
Anforderungen des Klimaschutzes soll Rechnung getragen werden.”

LEP Formell E: Schutz der Qualitat des Grundwassers durch Hauptstadtregion Berlin-
Berlin, - Vermeidung von Schadstoffimmissionen sowie Brandenburg
2019 Erhalt der Regenerationsfahigkeit,

— Schutz und Verbesserung der Trinkwasserressourcen und sparsamer

Umgang

— Gewadbhrleistung eines guten chemischen und mengenmafRigen
Zustandes (Verschlechterungsverbot).



Planwerke: Chem + Menge + Verschmutzung = Schleswig-Holstein

Landesentwicklungsplan

m Formell/infor | Aussagen Z, G, Erlduterung
el

LEP, Schleswig- Formell G, Seite 252: Bei geeigneten hydrogeologischen Voraussetzungen, lokalem Warmebedarf und
Holstein, 2021 sofern Belange des Grundwasserschutzes oder anderer Schutzgiter nicht entgegenstehen, sollen
oberflachennahe Warme- oder Kaltespeicher errichtet werden.

G, Seite 373 und 374: Grundwasser soll als Ressource fiir Menschen, Tiere und Pflanzen sowie als
eigenstindiges Okosystem geschiitzt werden. Die Nutzung der Grundwasservorkommen

soll im Rahmen der natirlichen Neubildungsrate, ihrer 6kologischen Funktionen und der

direkt von ihnen abhangigen Landdkosysteme im Hinblick auf deren Wasserhaushalt

erfolgen. Planungen und MalRnahmen, die zur Grundwasserabsenkung und zu

Veranderungen der Grundwasserbeschaffenheit fihren, sollen vermieden werden.

Schad- und Nahrstoffbelastungen der Gewasser und des Grundwassers sollen vermieden
und bereits bestehende Belastungen sollen abgebaut oder beseitigt werden. Die diffusen
Eintrage von Nahr- und Schadstoffen in die oberirdischen Gewasser und die Klistengewasser
sowohl auf dem direkten Weg als auch tiber das Grundwasser sollen

minimiert werden.



Planwerke: Chem + Menge + Verschmutzung = Schleswig-Holstein

Flachennutzungsplan

Tempelhofer Feld

 Gemeindebedarfsflache

 Gemeindebedarfsflache
mit hohem Grlinanteil

FNP Berlin



Planwerke: Chem + Menge + Verschmutzung = Schleswig-Holstein

Bebauungsplan Ubersuchtskarte 1:10.000
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1. Innerhalb der Gberbaubaren Flache F G H | N F auf der Flache fur Sport- — . dekiin
und Spielanlagen - SPORTVEREINSGELANDE - dirfen bauliche Anlagen I [ 5 s '
eine Héhe von 58,0 m Uber NHN nicht Gberschreiten. Dies gilt nicht fir e | l
technische Aufbauten wie Schornsteine und Luftungsanlagen. AR ' F‘/

2. Innerhalb der Uberbaubaren Flache KL M J P Q R K auf der Flache fur
Sport- und Spielanlagen - SPORTVEREINSGELANDE - diirfen bauliche
Anlagen eine Héhe von 56,0 m Uber NHN nicht Uberschreiten. Dies gilt
nicht fur technische Aufbauten wie Schornsteine und Liftungsanlagen.

Volkspark

Bezirk Neukolin
Hasenheide

Bezirk Tempelhof- Hasanheide

3. Auf den Flachen A und B sind die vorhandenen Baume, Strducher und
sonstigen Bepflanzungen zu erhalten und bei Abgang nachzupflanzen. Schéneberg

4. Fensterlose AuBRenwandflaichen sind mit selbstklimmenden, rankenden o
oder schlingenden Pflanzen zu begrinen. e et (it

ommitercenot Tampelhofer Feld

Bebauungsplan Berlin nordl.
Tempelhofer Feld



Projektgebiet — Tempelhofer Feld

Umnutzung Suchraum

U-Anlagen (u.a. Beet | H20 Spelcher |
Rechenzentrum) g

Rechen-
Zentrum
alternatlv

Energie-
speicher (H2 ) ’




Projektgebiet - Grundwasserleiter

Hydrogeologischer Schnitt durch Berlin

(40-fach Wberhiht)
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Projektgebiet - Altlastenverdachtsflachen

Altlasten- und altlastenverdichtige Flachen

Bodenbelastungskataster Berlin
Flughafen Berlin Tempelhof
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Projektgebiet — Geothermisches Potenzial

spezifische Entzugsleistung in W/ m

<25
>25-30

>30-35
>35-40

> 40 -45

> 45

Schraffierte Linien:
Nutzung mit
Einschrankungen
im 3. und 4. GL
erlaubt

Bildquelle: Geoportal Berlin



Projektgebiet — Geothermisches Potenzial

m mogliche Auswirkungen (nicht erschopfend)

U-Bahnbau thermisch, hydrologisch, biologisch
(Tangentialverbindung West)

Rechenzentrum thermisch, hydrologisch, biologisch

Underground Culture Cube thermisch, hydrologisch, biologisch

H2 - Speicher hydrologisch, stofflich, ggf. biologisch

Geothermie thermisch, ggf. stofflich, hydrologisch und
biologisch

Grundwasserspeicher hydrologisch, ggf. stofflich und biologisch

(Not-) Wasserversorgung ggf. hydrologisch und biologisch



